@ = —
ConBAR Congresso Brasileiro de Agricultura de Preciséo- ConBAP 2014 Lec

2

SERETIAOCEESIO Ribeirdo Preto - SP, Brasil, 14 a 17 de setembro de 2014

CONDIQAO NUTRICIONAL DA CULTURA DO ALGODAO AVALIADA POR
SENSOR OPTICO

RAI AUGUSTO SCHWALBERT!, TELMO JORGE CARNEIRO AMADO? DOUGLAS
DALLA NORA® FABIANO MAURICIO TABALDIY, LUAN PIERRE POTT®

! Graduando em Agronomia UFSM, Santa Maria, RS, rai.schwalbert@hotmail.com
2 professor Titular do Curso de P6s-Graduagdo em Ciéncias do Solo, UFSM; - Bolsista CNPq,

S, florestatel @hotmail.com,;

Pos-graduando em Ciéncia do solo, UFSM;

Meste em Agricultura de precisdo, UFSM;

*Parte da dissertacdo do quarto autor

® Graduando em Agronomia UFSM, Santa Maria, RS

4

Apresentado no
Congresso Brasileiro de Agricultura de Precisdo - ConBAP 2014
14 a 17 de setembro de 2014- Ribeirdo Preto - SP, Brasil

RESUMO: A produtividade e qualidade da cultura do algod&o estéo estreitamente relacionadas
a adubacdo nitrogenada, dessa forma a correta aplicagdo desse nutriente é essencial para a
obtencdo de altas produtividades. Nesse contexto, 0 presente trabalho teve o objetivo de avaliar
a eficdcia de um sensor oOptico na determinagdo do estado nutricional da cultura do algodao
submetido a diferentes doses de N. O experimento foi conduzido em um Latossolo na Bahia. O
Delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com sete tratamentos e trés repeti¢des. Os
tratamentos consistiram das seguintes doses de N: 0, 45, 90, 130, 150, 180 e 220 kg ha™
aplicados aos 43 dias apds semeadura (DAS) da cultura do algoddo. As leituras de indice de
vegetacdo (V) foram realizadas em trés épocas, correspondentes aos 63, 75 e 97 DAS com o
sensor optico N-Sensor ALS® (YARA). Adjacente aos estagios e pontos de leitura de IV,
foram realizadas coletas de plantas para determinagdo da matéria seca (MS) e N absorvido, e
medicdo das alturas de planta foram feitas no centro de cada parcela. A leitura do sensor e 0s
demais fatores avaliados foram submetidos a analise de correlagdo de Pearson, e posteriormente
submetidas a regressdo. A leitura do indice de vegetacdo do sensor apresentou alta correlagdo
com os parametros altura de planta, massa seca, N absorvido, e com as doses de N.
PALAVRAS-CHAVE: Sensor 6ptico, algoddo, nitrogénio

NUTRITIONAL CONDITION OF COTTON CROP EVALUATED BY OPTICAL
SENSOR

ABSTRACT: The productivity and quality of cotton are closely related to nitrogen fertilization,
so that the correct application of this nutrient is essential for obtaining high yields. In this
context, the present study aimed to evaluate the effectiveness of an optical sensor for
determining the nutritional status of cotton subjected to different doses of N. The experiment
was conducted on an Latossolo in Bahia . The experimental design was a randomized block
with seven treatments and three replications . Treatments consisted of the following N rates : 0 ,
45,90, 130, 150 , 180 and 220 kg ha * applied at 43 days after sowing ( DAS ) of cotton . The
vegetation index (VI) readings were taken at three different phonological stages |,
corresponding to 63 , 75 and 97 DAS with the optical sensor N -Sensor ALS ® ( YARA ) .
Adjacent to the stage and read points VI, samplings were performed to determine dry matter
(DM) and N uptake, measuring plant heights were made in the center of each plot . The sensor
reading and the other factors evaluated were statistically analyzed using Pearson's correlation,
and subsequently subjected to regression. Reading the vegetation index sensor showed high
correlation with the parameters plant height, dry matter, N uptake, and N doses.
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INTRODUGCAO: A cultura do algoddo é extremamente exigente em nitrogénio (N), o qual
extrai em média, 60 a 70 kg ha™ deste elemento para a producéo de uma tonelada de algoddo em
caroco, havendo necessidade de adubacdo para complementar ao N fornecido pelo solo
(CARVALHO et al., 2007). A adubacdo deve ser realizada de forma racional com intuito de
reduzir desperdicios de fertilizantes, contamina¢cBes ambientais e perda de competitividade
devido ao aumento excessivo dos custos. Com isso, 0 uso de sensores tem sido intensificado nos
altimos anos, o sensor N-Sensor ALS® (YARA INTERNATIONAL ASA, OSLO, NORWAY)
é um exemplo desses sensores, ele consiste de um escaner multiespectral que pode ser acoplado
sobre o trator (BERNTSEN et al., 2006), esse sensor é capaz de gerar um indice de vegetacao
chamado, indice de Vigor de Biomassa (IVB), que consiste na razio entre os comprimentos de
onda de 730 e 760 nm. Entre as principais vantagens da fertilizacdo nitrogenada com o N-
Sensor® destacam-se o incremento de produtividade entre 3,0 a 13,0 % e a reducdo na
guantidade de N em até 14,0 % (SINGH et al., 2006). Outros trabalhos reportaram incrementos
menores na produtividade dos cereais, variando de 0,8 a 5,1 % (MAYFIELD; TRENGOVE,
2009) A fertilizacdo nitrogenada com sensor de espectrometria Optica pode ainda incrementar de
1,7 a 2,4 % o teor de proteina (JORGENSEN; JORGENSEN, 2001). A eficacia dos sensores
passa pela sua capacidade de detectar a variabilidade no padrdo nutricional das plantas, nesse
contexto o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia de um sensor ético na
determinacéo do estado nutricional da cultura do algodao submetido a diferentes doses de N.

MATERIAL E METODOS: O presente estudo foi realizado em uma area comercial localizada
no oeste Baiano no municipio de Correntina entre as coordenadas 46° 01°23.53” W,
13°47'22.05"S com cerca de 920 m de altitude. O clima da regido é classificado como Aw,
tropical umido e seco com estacdo chuvosa bem definida no verdo e a estagdo seca durante o
inverno segundo KOPPEN (1948). O solo da regido é um Latossolo Vermelho Amarelo
(EMBRAPA, 2006). O Delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com sete
tratamentos e trés repeticdes totalizando 21 unidades experimentais. Cada parcela experimental
possui as dimensdes de 27m x 27m. Os tratamentos consistiram das seguintes doses de N: 0, 45,
90, 130, 150, 180 e 220 kg ha™ de N. A aplicagdo dos tratamentos foi realizada aos 43 dias ap0s
semeadura (DAS) com intuito de estabelecer uma curva progressiva de N e avaliar o
comportamento das leituras do sensor éptico para os diferentes tratamentos em diferentes
estadios fenoldgicos. As leituras de indice de vegetacdo (V) foram realizadas em trés épocas,
correspondentes aos 63 DAS (compreendendo o estagio do inicio do florescimento), 75 DAS
(compreendendo o estagio do florescimento pleno) e 97 DAS (compreendendo o estagio da
abertura dos capulhos), com o sensor dptico N-Sensor ALS® (YARA) acoplado ao distribuidor
de fertilizante autopropelido Hércules 5.0° (STARA). Adjacente aos estagios e pontos de
leitura de IV, foram realizadas coletas de plantas em dois metros lineares no centro de cada
parcela que foram secas a 65° C até peso constante para determinacdo da matéria seca (MS) e
posteriormente N absorvido seguindo metodologia descrita por TEDESCO et al. (1995),
medicOes das alturas de planta foram realizadas no centro de cada parcela com auxilio de uma
trena. Dados de matéria seca, nitrogénio no tecido, nitrogénio absorvido, altura de plantas e
leituras do sensor foram submetidas a analise de correlacdo linear de Pearson. A analise de
regressdo foi feita para as leituras do sensor com as doses de N e com os dados de plantas (SAS,
2009).

RESULTADOS E DISCUSSAQ: De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1, a
leitura do sensor apresentou alta correlacdo com as doses de N indicando que o sensor apresenta
alta eficiéncia para prescrever a dose de N a ser utilizada na cultura do algoddo. O IV dado pela
leitura do sensor aumentou linearmente com o aumento das doses de N em todos os estagios
avaliados (Figura 1). O maior coeficiente de determinacdo foi alcancado na segunda época de
avaliacdo na cultura (R’= 0,96), ou seja, quando a érea foliar do algodoeiro encontrava-se mais
densa cobrindo uma maior superficie do solo. Apenas foi verificada correlagdo entre leitura do
sensor e N no tecido para a primeira avaliacdo, indicando que houve saturacdo de N pelas
plantas, nas demais avaliagdes (BLACKMER; SCHEPERS, 1994). O sensor foi eficiente em



predizer a quantidade de N absorvido pela cultura nas trés épocas avaliadas (Tabela 1), isso se
deve ao fato do N ser um dos nutrientes absorvidos em maior quantidade pela cultura do
algodoeiro. A altura de planta apresentou elevadas correlacbes com a dose de N e a leitura do
sensor, principalmente na primeira e na terceira avaliacdo (Tabela 1).

Tabela 1. Matriz de correlagéo entre Doses de N (Kg ha™) aplicado, Massa Seca (kg ha™), N
absorvido (%), Altura (cm) e a Leitura do Sensor em trés estadios de desenvolvimento da
cultura do algodoeiro.

Primeira Avaliacdo (63 DAS)

L(g;l:];%?o DOSISIS de Massa Seca Ntecido Nabsorvido Altura
Leitura do Sensor 1,00
Doses de N 0,98*** 1,00
Massa Seca 0,94** 0,95** 1,00
Necido 0,85* 0,92** 0,89** 1,00
Nabsorvido 0,94** 0,96*** 0,99**** 0,93** 1,00
Altura 0,96*** 0,99**** 0,92** 0,92** 0,94** 1,00
Segunda Avaliacéo (75 DAS)
Lg;l;]rszgo DOSﬁIS de Massa Seca Ntecido Nabsorvido Altura
Leitura do Sensor 1,00
Doses de N 0,98**** 1,00
Massa Seca 0,97*** 0,92** 1,00
Necido 0,57™ 0,52™ 0,60™ 1,00
Nabsorvido 0,94** 0,87* 0,98**** 0,73™ 1,00
Altura 0,85* 0,92** 0,77* 0,65™ 0,75* 1,00
Terceira Avaliacdo (97 DAS)
Lz;lrj]"sao?o DOSISIS de Massa Seca Ntecido Nabsorvido Altura
Leitura do Sensor 1,00
Doses de N 0,97*** 1,00
Massa Seca 0,92** 0,98*** 1,00
Necido 0,69™ 0,55™ 0,40™ 1,00
Nabsorvido 0,96*** 0,99**** 0,98**** 0,56™ 1,00
Altura 0,97*** 0,99**** 0,96*** 0,60™ 0,99**** 1,00

™ ndo significativo a 5% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de
probabilidade; *** significativo a 0,1% de probabilidade; **** significativo a 0,01% de probabilidade
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Figura 1. Relacdo entre as doses de N aplicadas e a leitura do N Sensor em trés estadios da cultura
do algodoeiro. Primeira Avaliacdo (63 DAS); Segunda Avaliacdo (75 DAS); Terceira Avaliacao
(97 DAS).



A leitura do sensor apresentou alta correlagdo com a massa seca das plantas nos trés periodos
avaliados (Tabela 1). O aumento da massa seca e de N absorvido se ajustaram de forma linear e
positiva ao aumento do indice de vegetacdo dado pelo sensor em todas as épocas avaliadas.
(Figura 2).
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Figura 2. Relagdo entre massa seca (kg ha™) com leitura do N Sensor e com N absorvido pela
cultura para a Primeira Avaliacdo (63 DAS) (a), Segunda Avaliacdo (75 DAS) (b) e Terceira
Avaliagéo (97 DAS) (c).

CONCLUSOES: A leitura do indice de vegetacdo do sensor apresentou alta correlagio com a
com as doses de N nas trés épocas avaliadas e também com os parametros altura de planta,
massa seca e N absorvido avaliados, esse resultado justifica a elevada eficiéncia do sensor em
predizer a dose de N adequada em relagcdo a condicdo nutricional da cultura do algoddo no
momento exato da leitura.
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