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RESUMO: A agricultura de precisdo (AP) tem-se consolidado como uma tecnologia
inovadora, permitindo a caracterizacdo de diferentes atributos de forma detalhada no espaco,
com intervencdes de acordo com as necessidades exigidas em cada local de aplicacéo.
Atualmente torna-se visivel que essa tecnologia ndo esta limitada apenas a agricultura
comercial, sendo empregada também no ramo esportivo. Neste sentido, os trabalhos
realizados objetivam apresentar as tecnologias de AP utilizadas para manutengéo de gramados
de futebol. As atividades desenvolvidas tém tido enfoque principal na variabilidade espacial
dos atributos quimicos do solo, diagnosticada através de amostragem georeferenciada, com
tamanho das malhas amostrais variados e profundidade de coleta de 0,10m. Os atributos
avaliados sdo analisados por meio de estatistica descritiva, e a apresentacdo dos resultados
feita através de mapas tematicos de distribuicdo, que apresentaram ampla variabilidade
espacial para os atributos quimicos analisados. Dessa forma, a AP se mostra como uma
ferramenta indispensavel para o manejo da fertilidade do solo nos gramados de futebol,
evidenciando que a variabilidade espacial dos atributos quimicos necessita ser considerada.
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PRECISION TECHNOLOGY APPLIED IN LAWNS FOOTBALL

ABSTRACT: Precision agriculture (AP) has been established as an innovative technology,
allowing the characterization of different attributes in detail in the space with interventions
according to the needs required in each application site. Currently it becomes apparent that
this technology is not limited to commercial agriculture, also being employed in the sports
industry. In this sense, efforts aim to present the technologies used for AP maintenance lawns
football. The main activities have been focused on spatial variability of soil chemical
properties, diagnosed by georeferenced sampling with varying sample size of meshes and
collection depth of 0.10 m. Evaluated attributes are analyzed using descriptive statistics, and
the presentation of the results taken through thematic distribution maps, which showed large
spatial variability for chemical attributes analyzed. Thus, the AP appears as an indispensable
tool for the management of soil fertility in lawns football tool, showing that the spatial
variability of the chemical attributes need to be considered.
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INTRODUGCAO: No Brasil, o futebol é considerado muitas vezes mais que um esporte, um
estilo de vida, sendo ainda uma forma de interagir com a sociedade brasileira. De com a FIFA
(2002), o futebol é considerado o desporto mais popular do mundo, sendo que a Copa do
Mundo FIFA ¢é o evento mais famoso e com a maior quantidade de espectadores a nivel
mundial. A engenharia dos estadios tem evoluido muito, porém os resultados em relacéo ao
manejo dos gramados de futebol ainda merecem atencéo e estudo. Atualmente ndo existe no
Brasil nenhuma carreira profissional que tenha disciplinas especificas para este tema. O curso
de Agronomia que mais se aproxima aos métodos de plantio e manutencdo de gramados nao
possui em sua grade curricular nenhuma disciplina que ensine como, o que e quando fazer a
manutencdo. Segundo Oliveira (2013), é crescente o interesse pelas modernas técnicas de
producdo, implantacdo e manutencdo em gramados cultivados, mas em contrapartida, poucas
séo as iniciativas brasileiras que visam a construgdo de gramados esportivos com tecnologia
avancada, devido pincipalmente ao elevado custo e a caréncia de informacdes técnicas sobre a
maneira correta de sua implantacdo e manutencdo. Atualmente, profissionais da &rea
agrondmica trabalham em projetos de plantio e manutencdo de gramados apenas com a
experiéncia pratica, sem comprovacdo de resultados através de pesquisa cientifica ou
interacdo com outros grupos de instituicdes com novos conhecimentos e tecnologia. Dessa
forma, os trabalhos desenvolvidos objetivam apresentar as tecnologias de AP utilizadas para
implantacdo e manutencdo de gramados de futebol.

MATERIAL E METODOS: Os trabalhos que vem sendo desenvolvidos referentes a
manutencdo de gramados de futebol, a nivel nacional, com o uso de tecnologias voltadas para
a agricultura de preciséo, tém tido enfoque principal na variabilidade espacial dos atributos
quimicos do solo. Inicialmente a variabilidade é diagnostica a partir da amostragem
georeferenciada, com vetorizacdo da area realizada por meio de aparelho GPS de navegacao
portatil. As malhas amostrais tem sido de tamanho variado, por ndo se ter resultados
apontando tamanhos definidos. A profundidade utilizada é de 0,10m, para cada ponto
amostral. Os atributos avaliados foram analisados por meio de estatistica descritiva, utilizando
método de krigagem ordinaria e ajuste dos semivariogramas, com a apresentacdo dos
resultados na forma de mapas tematicos de distribuicdo. Os modelos seguiram as preposi¢oes
geoestatisticas recomendadas conforme os ajustes obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os resultados que vem sendo obtidos nos trabalhos
desenvolvidos evidenciam ampla variabilidade especial para os atributos quimicos analisados,
como apresentado por Bisognin et al. (2013) e Flora (2013), onde os atributos avaliados foram
Faésforo (P), Potassio (K), pH e Matéria Organica (MO). Nos resultados obtidos, conforme as
figuras 1, 2 e 3, pode-se observar a alta variacdo principalmente quanto os teores de P, que
variaram de 4,95 a 36,87 (CV 47,7%), os teores de K, variando de 130 a 360 (CV 21,9%) e os
teores de MO, com variacdo de 3,27 a 7,3 (CV 17,67%) (Tabela 1, Figura 1 e 2). J& os teores
de pH apresentaram o menor coeficiente de variacdo, sendo de 5,48 a 6,64 (CV 4,62%)
(Figura 2). As variagdes encontradas na area, justifica intervencdes em sitio especifico de
forma varidvel, de acordo com a necessidade de cada local.



Tabela 1. Analise estatistica descritiva dos atributos quimicos do solo em um gramado de futebol.
Frederico Westphalen, RS, 2012.

Varidvel . A ____Coeficiente
AARANRAN NI Minimoe  Media Maximo  Variacao Assimetria Curtose
Fosforo (mg ams) 4,96 1455 38,87 a7 .87 1,13 024
Potassio (mg dms) 130 25 360 21,85 042 =020
pH (agua) 3,48 6,15 6,64 482 =027 -0,85
Matéria Orgdnica % 327 492 73 17 67 -0,04 -0,59
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Figura 1. Variabilidade espacial do teores de Fésforo (A) e Potassio (B) em um gramado de futebol.
Frederico Westphalen, RS, 2012.
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Figura 2. Variabilidade espacial dos teores de pH (A) e Matéria Organica (B) em um gramado de
futebol. Frederico Westphalen, RS, 2012.

As ferramentas da agricultura de precisdo, como por exemplo a elaboracdo de mapas
tematicos, a coleta georeferenciada de dados e auxilio dos modelos matematicos, mostrou
grande aplicabilidade aos gramados esportivos, uma vez que os atributos avaliados justificam
ndo mais se trabalhar considerando valores médios.



CONCLUSOES: Com os resultados observados, e de acordo com a realidade nacional
quanto & manutencdo dos gramados de futebol, verificamos que a utilizagdo de AP é
extremamente Util para 0 manejo da fertilidade do solo nos mesmos, evidenciando que a
variabilidade espacial dos atributos quimicos necessita ser considerada, a fim de que se
obtenha uma manutencéo e correcao satisfatorias. A aplicacdo em taxa variada de corretivos e
fertilizantes pode minimizar a variabilidade dos atributos quimicos do solo nesse tipo de
ambiente e trazer grandes beneficios, além de vantagens econémicas, ambientais e técnicas
(melhoria no desempenho dos atletas).
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