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RESUMO: A quantificacdo da variabilidade espacial da producdo da biomassa de forrageira
pode auxiliar nas praticas de manejo de pastagens como na rotacdo, manejo de nutrientes e
previsdo de rendimento. O sucesso das tecnologias de Agricultura de Precisdo em pastagem
esta ligado a integracdo das informac6es levanadas e o entendimento da dinamica do pastejo.
O objetivo deste trabalho foi 0 mapear a variabilidade espacial da produtividade e anélise
econbmica de uma pastagem de capim-mombaca irrigada e manejada no sistema intensivo
rotacionado em S&o Carlos (SP).

Os resultados mostraram que a AP foi (til para estabelecer a variabilidade espacial da
pastagem e fornecer informag0es para 0 manejo.

PALAVRAS-CHAVE: Panicum maximum, retorno econdémico, producdo de biomassa

SPATIAL VARIABILITY OF BIOMASS PRODUCTION OF IRRIGATED PASTURE
OF MOMBACAGRASS

ABSTRACT: Quantifying spatial variation of forage biomass yield can help on pasture
management practices as grazing rotations, nutrient management and yield prediction. The
success of AP technologies in pasture is linked to the information integration and the
knowledge of cattle grazing dynamics. The objective of this work was to map and evaluate
spatial variability of biomass yield and economical return of an intensively manages pasture.
The study was conducted in an area of pasture Mombaga grass irrigated and intensively
managed in a rotational system in Sao Carlos, SP, Brazil. Results showed that PA was useful
to establish the pasture spatial variability and support the management strategies.
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INTRODUCAO

A agricultura de precisdo (AP) auxilia os produtores na tomada de decisdes gerenciais para 0s
diferentes sistemas de cultivo (Koch & Khosla, 2003). O uso de ferramentas de AP tem sido
frequente nas culturas anuais e perenes, especialmente em graos, horticolas e fruteiras, mas
ainda tem aplicacdes que poderiam ser mais bem exploradas nos sistemas de producdo
animal, especialmente naqueles baseados no uso de pastagens tropicais para ruminantes.



Schellberg et al (2008) ja demonstraram e discutiram o potencial, beneficios e limitacdes do
uso da AP em sistemas de pastagens. Marcos conceituais foram desenvolvidos para a
zootecnia de precisdo (Laca 2009) e sistemas de pastagem (Schellberg et al. 2008) e, para
sistemas integrados considerando os componentes animal e forragem (Hacker et al. 2008). O
trabalho de Trotter (2010a) procura integrar as opcGes de novas tecnologias de AP, que
podem ser usadas para monitorar e gerenciar a variabilidade espacial nos componentes solo,
planta e animal de sistemas de pastejo. O conhecimento da distribuicdo espacial dos atributos
do solo e de suas relagdes com a pastagem por meio das ferramentas de AP pode decisiva para
manejo intensivo de pastagens. A andlise da sustentabilidade de qualquer sistema tem de
considerar tanto os aspectos agrondmicos, quanto os ambientais e os econdmicos. A escala de
producdo é um dos fatores importantes para a viabilidade econdmica da pecuaria, e 0S
sistemas de producdo tenderdo a se intensificar, visando apresentar maior rentabilidade. De
acordo com Bouwman et al. (2005) o aumento na intensificacdo devera obrigatoriamente ser
acompanhado de melhoria no manejo. Neste cenario o monitoramento da producdo de
forragem pode ser um elemento chave na para a intensificacdo. A AP é uma postura gerencial
que leva em conta a variabilidade espacial da propriedade para maximizar o retorno
econémico e minimizar riscos de dano ao meio ambiente (Inamasu et al., 2011). Griffin &
LowenDeBoer (2005) em revisdo de vérios trabalhos sobre o uso da AP, indicaram que em
68% dos casos analisados os sistemas com uso da AP foram mais rentaveis que os sistemas de
cultivo convencional. O objetivo deste trabalho foi 0 mapear a variabilidade espacial da
produtividade e analise econdémica de uma pastagem de capim-mombaca irrigada e manejada
no sistema intensivo rotacionado em S&o Carlos (SP).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sdo Carlos, SP (21°57°15 S e
47°50°53,5 W; 856 m acima do nivel do mar), em area de solo Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico textura média. O clima da regido € tropical de altitude, com 1502 mm de
precipitacdo pluvial anual e médias de temperatura minima e de temperatura maxima de
16,3°C (julho) e de 23°C (fevereiro), respectivamente. A area de 8 ha de pastagem de
Panicum maximum (Jacg.) cv. Mombaga vem sendo manejada no sistema intensivo desde
2005. As pastagens sdo manejadas em sistema rotacionado (Figura 1A) de pastejo com 3 e 4
dias de ocupacdo e 33 e 44 dias de descanso na época das aguas e da seca, respectivamente. O
pasto foi adubado apds a saida dos animais de cada piquete, com residuo em torno de 40 cm,
na dosagem de 80 kg/ha de nitrogénio por ciclo de pastejo, reduzida a metade no periodo da
seca. A irrigacdo por aspersdo foi realizada atraves de sistema autopropulsor de
movimentacao circular do tipo pivé central. A pastagem de capim-mombaca é dividida com
cerca eletrificada em 4 sistemas de 12 piquetes. A amostragem para produ¢do biomassa da
forragem foi realizada a cada 33 dias, respeitando-se a altura de corte de 35 cm (residuo). A
amostragem ocorreu em area de 3,95 ha (Figura 1B). Para cada piquete foram colhidas 4
amostras aleatérias de de 1m? O material colhido foi pesado e levado para estufa com
circulacdo forcada de ar a 60°C por 72 horas até o peso constante para determinacdo da
matéria seca. A partir dos resultados de producdo de matéria seca, foram realizadas
simulacdes para estimativa da lotagdo animal, ganho de carcaca e receita bruta. Para a
simulacdo de ganho de carcaga por hectare e receita bruta foram considerados os seguintes
indicadores como base de calculo: UA = unidade animal, representada por 450 kg de peso
vivo; producdo de massa de forragem acima de 35 cm de altura; 240 dias de estacdo das
aguas; 120 dias de estacdo seca; 700 g de média de ganho de peso diario nas aguas; 200 g de
média de ganho de peso diario na seca; perda de forragem acima de 35 cm de altura de 20%;
média de peso do boi = 300 kg; preco da arroba do boi = R$ 95,00; consumo de massa de
forragem = 2% do peso vivo animal; oferta de forragem = 2,5% do peso vivo animal;



rendimento de carcaca = 50%. Os dados de producdo de MS, e as estimativas de lotacéo
animal, ganho de carcaga e receita bruta foram espacializados pelo método do inverso do
quadrado da distancia, e os mapas de contorno foram gerados com o software Arc Gis 9.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, encontra-se a simulagéo da lotacdo animal, do ganho de carcaca por hectare e da
receita bruta considerando-se a variabilidade espacial da producdo de matéria seca no ano. Os
beneficios da quantificacdo da disponibilidade de forragem para a pecuéria foi bem
documentada por Fulkerson et al. (2005). A Figura 1a indica que em cerca de 70% da area a
oferta de forragem foi em média 23,5 t ha' de matéria seca, e em 17% da é&rea foram
produzidos torno de 25 t ha™* de MS, sendo que no restante a producéo foi entre 19,8 e 22,7 t
ha™. Trotter et al. (2010b) também verificaram diferencas entre as producdes dos piquetes.
Estas diferencas sdo um grande desafio para 0 manejo do pastejo (Laca 2009). A taxa de
lotacdo é a variavel de manejo que mais pode impactar a producdo animal por &rea e por ano
em sistemas de producdo pecudrios (Walker, 1995). No entanto, os resultados (Figura 1b)
indicam que em cerca de 90% da area a lotagdo estaria entre 5,4 e 6,3 UA ha™, sendo que a
estimativa deste parametro ndo acompanhou a tendéncia observada na producédo de forragem.
J4 os mapas de ganho de ganho de carcaca (kg ha™ — Figura 1c) e receita bruta (R$ ha™ —
Figura 1d) apresentaram a mesma tendéncia da producdo de forragem. A estimativa de ganho
de carcaca (kg ha™) em 79% da 4rea seria entre 1,9 a 2,1 t ha™. Também em 79% da 4rea a
receita vaiaria de R$ 89.424 a R$ 98.830 por ha. No restante da area receita seria entre R$80
mil a R$ 89 mil, ou seja, representariam uma receita em média 20% menor. No caso da
receita, deve-se considerar ainda que as variacdes no preco da arroba do boi e nos precos dos
insumos (corretivos e fertilizantes) podem alterar estas relacbes e modificar o mapa da receita

bruta.
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FIGURA 1. Producdo anual de matéria seca (A) e as estimativas de lotagdo animal (B), ganho de
carcaca (C) e receita bruta (D) de uma pastagem de capim-mombaca irrigado em Sdo
Carlos, SP.

Os resultados indicaram que as medidas da variabilidade espacial da producdo de massa de
forragem podem fornecer mais indicativos sobre a produtividade das pastagens e, auxiliar nas
estratégias de manejo do pastejo. Associado a amostragem de solo nestas areas de varia¢ao da



producdo, seria possivel estabelecer um plano de correcdo do solo e adubacdo com base nestas
diferengas. As areas com maior ou menor potencial produtivo de forragem, podem ser
identificados para intervencdes localizadas. Além disso, os mapas de producdo de forragem
dos piquetes em estagios indicativos de desenvolvimento de pastagens podem ser utilizados
para estabelecer zonas de manejo que podem facilitar muito 0 manejo das pastagens e também
reduzir o esforgo para a aquisigéo das informacdes.

CONCLUSOES

Os resultados deste em pastagem de capim-mombagca irrigado e manejado intensivamente
mostraram que a AP foi Gtil para estabelecer a variabilidade espacial da pastagem e fornecer
informacdes para 0 manejo.
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